- °
Araucarla PLANEJAMENTO ® araucaria.pr.gov.br
Dl PX PREFEITURA

ANEXO N

HIDROSSANITARIO
MEMORIAL DE CALCULO

DISCIPLINA HIDRAULICA E SANITARIO

PROJETISTA ENG. CIVIL RONALDO DE MELO JUNIOR
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Normas e premissas basicas

O dimensionamento e a concep¢ao das instalagdes hidrossanitarias
foram elaborados em estrita observancia as seguintes Normas Técnicas
Brasileiras (ABNT):

Agua Fria — ABNT NBR 5626 - Sistemas prediais de agua fria e agua
quente — Projeto, execugao, operagcao e manutengao.

Esgoto sanitario — ABNT 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario —
Projeto e execugao.

Gerais - Normas e diretrizes da Concessionaria local de Agua e Esgoto
(SANEPAR).

Premissas da NBR 5626 (Agua fria)

O projeto de agua fria respeita as premissas fundamentais da NBR 5626,
visando:

1. Preservacédo da Potabilidade da Agua: Uso de materiais atdxicos e
projeto que evita o risco de contaminacao por refluxo (conexao cruzada).

2. Fornecimento Adequado: Garantir o fornecimento de agua de for-
ma continua, em quantidade e pressdo adequadas para o perfeito funciona-
mento de todos os aparelhos.

3.  Controle de Ruido: Dimensionamento das tubulag¢des para limitar a
velocidade de escoamento a valores que evitem a geragao e propagacgéao de ru-
idos excessivos.

Acessibilidade e Manutenibilidade: Previséo de dispositivos de controle

(registros) e inspecao, permitindo a verificagcdo e manutencéo.

Sistema de Agua fria

Célculo do volume de reserva

O volume do reservatério foi dimensionado com base no consumo diario
per capita e no numero de usuarios, garantindo uma reserva para um periodo de

24 horas de consumo. Por ndo haver uma tabela especifica sobre consumo de

agua em terminais rodoviarios, adotou-se 0 consumo estimado de
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supermercados com praga de alimentacio, o qual foi avaliado ser o que mais de
aproxima da realidade.
Andar administrativo / Farmacia: Aproximadamente 18 pessoas
Térreo (terminal rodoviario): Area considerada: 4.881,17 m?
Consumo de agua em edificios publicos: 80 litros/Pessoa/dia
Consumo de agua em supermercados com praga de alimentagao: 5
litros/pessoal/dia
Dias de reserva: 1 dia
Dias de funcionamento: 30 dias
Reserva técnica de incéndio (RTI): N/A
Célculo do consumo total
Cd"' = 18 x 80 = 1.440 litros — 1,44m3
Cd?=4.881,17 x 5 = 24.405,85 litros — 24,4m?
Cd=24,4+1,44=2584m3
Reservatorio tipo castelo d’agua com volume de 26m? adotado.
Consumo total = 25,84 x 30 = 775,2 m®*/ més

Dimensionamento das tubulagoes

O dimensionamento dos didmetros nominais das tubulagées foi
realizado pelo Método dos Pesos Relativos, conforme a Tabela A.1 da NBR
5626:1998 (critério ainda amplamente aceito e utilizado).

Processo de Calculo:

o Determinacédo do Peso Relativo (P) para cada aparelho sanitario
(lavatdrio, chuveiro, bacia sanitaria, etc.) a ser alimentado no trecho.

. Calculo da Vazao de Projeto (Q) no trecho, utilizando a férmula

empirica:

Q=03*\IP

Onde Q é dado em L/s.

o Calculo da Perda de Carga Unitaria (J) e o Diametro (DN) da tu-
bulagao, utilizando a férmula Universal (Flamant, Fair-Whipple-Hsiao ou Hazen-
Williams, a depender do material), garantindo que a velocidade esteja dentro dos

limites normativos (geralmente V< 3m/s).
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Verificagado de Pressoes

Todos os pontos de utilizagdo foram verificados para garantir que a

pressao estatica e dindmica esteja dentro dos limites estabelecidos pela NBR

5626.
Aparelho Sanitario Presséo Minima Dinadmica Pressdao  Maxima Estatica
Exigida (kPa / m.c.a) Admissivel (kPa / m.c.a)
Pontos Gerais = 10kPa (= 1,0 m.c.a) <400 kPa (= 40,0 m.c.a)
(Torneiras/Chuveiros)
Valvulas de Descarga =15 kPa (= 1,5 m.c.a) <400 kPa (= 40,0 m.c.a)

Férmula de Verificagao da Pressao:

Pdinamica = Pestatica inicial + Ahgeométrica u th

Onde Zh, € a soma das perdas de carga continuas e localizadas do
reservatorio até o ponto de uso.

Para o dimensionamento de maneira satisfatoria, foram considerados os
pontos mais desfavoraveis em cada detalhe isométrico presente no projeto.

Resultados do pavimento térreo:
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Detalhe isométrico HID — 101:
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Vaso Sanitdrio com vélvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.33 m

Processa de calculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.25 m
Pressdo inicial- 4.55 m.ca.

Fatho Vazéo (] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(lis) (mm) (mis) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 563 67 162 4498 7,90 52,88 0,0400 185 525 5,80 10,35 8,50
2-3 3,79 67 1,09 017 7,80 7,97 0,0200 0,14 -0,55 0,00 8,50 8,36
34 379 44 2,50 017 0,08 0,24 0,1700 0,03 -0,55 0,00 8,36 8,33
4-5 3,39 44 2,23 3,09 8,50 11,59 0,1400 1,57 -0,55 -2,55 578 4,21
5-6 294 44 1,93 0,91 220 S 0,1100 0,32 2,00 0,00 421 389
6-7 2,40 44 1,58 0,90 2,20 3,10 0,0700 0,22 2,00 0,00 3,89 367
7-8 1,70 44 1,12 167 8,10 977 0,0300 0,29 2,00 1687 534 5,05
8-9 1,70 44 1,12 0,00 0,00 0,00 0,0300 0,00 0,33 0,00 5,08 5,05
P des (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | r aria
947 442 5,05 2,40

Situacéo: Presséo suficiente

Detalhe isométrico HID — 102:

Tanque de lavar com joelho de 80° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 1.10 m

Processo de célculo: Universal

Castelo d'agua - 26.000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geoméfrico: 5.25 m
Press#o inicial: 4.55 m.c.a.

Trechio Vaziao (] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(UIs) (mm) (m/s) Condut: Equiv. Total {mim) (m.c.a.) {m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,387 44 057 3767 5,50 4317 0,0100 040 525 515 10,30 9,90
23 0,34 22 0,93 5,36 9,70 15,06 0,0600 0,42 -0,50 -3,20 6,70 6,28
34 0,25 22 0,68 1,60 2,60 420 0,0400 013 270 1,60 7,88 Zi5
4.5 0,25 22 0,68 0,00 1,20 1,20 0,0400 0,04 1,10 0,00 15 7,72
P des (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
8,70 0,98 T2 1,00

Situacéo: Presséo suficiente
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Detalhe isométrico HID — 103:
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Lavatdrio com joelho de 902 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.60 m

Processo de calculo: Universal

Castelo d'agua - 26.000L [Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.25 m
Press3o inicial: 4.55 m.c.a.

Fispa Vazdo ] Veloc. Comprimento (m) 1 Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(I/s) [mm) (m/s) Conduto Equiv. Total [m/m) (m.c.a.) [m) (m) Disp. Jusante
12 0,87 44 0,57] 37,67 5,50] 43,17 10,0100 0,40] 5,25 b 10,30 9,90
23 0,80 a4 0,53 0,22 2,20 2,42 0,0100 0,02 -0,50] 0,00 9,90 9,88
34 0,69 44 0,45 6,00 3,40] 9,40 0,0100 0,06] 0,50 0,00 9,88 9,83
45 0,67 44 0,44] 15,11 3,40 18,51 10,0100 0,11 -0,50 0,00 5,83 9,72
56 0,63 44 0,41 1,68] 2,20, 3,88 0,0100 0,02 0,50 0,00 9,72 9,70
67 0,57 44 0,37| 8,10 2,20 10,30 0,0100 0,05 0,50 0,00 9,70 9,65
78 0,46 44 0,31] 10,06, 8,50] 18,56 10,0100 0,06 0,50 0,00 9,65 9,60
89 0,40 a4 0,26 0,10 2,20 2,30 0,0100 0,01 -0,50] 0,00 9,60 9,59
9-10 0,33 44 0,22 5,86 2,20 8,06 0,0100 0,01] 0,50 0,00 ] 9,58
1011 0,23 44 0,15 0,95 2,20 3,15 10,0100 0,00] -0,50 0,00 9,58 9,57
11-12 0,23 28 0,38 0,95 0,06 1,00] 0,0100 0,01 0,50 0,00 9,57 9,57
" a3 0,23 22 0,63 1,56 2,50 4,46 0,0300 0,09 0,50 -1,30 8,27 8,18
1314 0,16 22 0,45 0,20 2,40 2,60 10,0200 0,04] 0,30 0,20 8,38, 8,34
14-15 0,16 22 0,45 0,00 1,20| 1,20| 0,0200 0,02 0,60 0,00 8,34 8,32
Pressdes [m.c.a.,
Estética Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
9,20] 0,88 8,32 1,00

Situagdo: Pressdo suficiente

Detalhe isométrico HID — 104:

Lavatério com joelho de 80° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldével)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.60 m

Processo de célculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrica: 525 m
Presséo inicial: 4.55 m.ca.

Trecho Vazéo %] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(Ils) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) {m) Disp. Jusante
1-2 0,87 44 057 37,67 5,50 4317 0,0100 0,40 525 575 10,30 9,90
23 0,80 44 0,53 0,22 2,20 242 0,0100 0,02 0,50 0,00 9,90 9,88
3-4 0,69 44 045 6,00 340 9,40 0,0100 0,06 0,50 0,00 9,88 9,83
45 0,67 44 044 15,11 340 18,51 0,0100 0,11 -0,50 0,00 9,83 012
5-6 0,63 44 041 1,68 220 388 0,0100 0,02 -0,50 0,00 972 9,70
6-7 0,57 44 0,37 8,10 2,20 10,30 0,0100 0,05 0,50 0,00 9,70 9,65
7-8 0,46 44 031 10,06 8,50 18,56 0,0100 0,06 -0,50 0,00 9,65 9,60
8-9 0,40 44 0,26 0,10 2,20 2,30 0,0100 0,01 0,50 0,00 9,60 9,59
9-10 023 22 063 155 8,70 10,25 0,0300 0,09 0,50 -1,30 8,29 8,20
10-11 0,16 22 045 0,20 2,40 2,60 0,0200 0,04 0,80 020 8,40 8,37
1112 0,16 22 045 0,00 1,20 1,20 0,0200 0,02 0,60 0,00 8,37 8,35
Pressées (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9,20 0,85 8,35 1,00

Situacéo: Pressdo suficiente

Detalhe isométrico HID — 105:
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Lavatdrio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.60 m

Processo de célculo: Universal

Castelo d'dgua - 26 000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.25 m
Pressdoinicial 455 mca.

Trecho Vazéao (] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressbes (m.c.a.)
(lis) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (mim) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 087 44 057 37,67 550 4317 0,0100 0,40 525 08 10,30 9,90
23 0,80 44 0,53 0,22 2,20 242 0,0100 0,02 -0,50 0,00 9,90 9,88
34 0,69 44 0,45 6,00 3,40 9,40 0,0100 0,06 0,50 0,00 9,88 9,83
45 067 44 0,44 15,11 3,40 18,51 0,0100 0,11 -0,50 0,00 9,83 0,72
5-6 063 44 041 1,68 220 388 0,0100 0,02 0,50 0,00 972 9,70
6-7 057 44 0,37 8,10 220 10,30 0,0100 0,05 0,50 0,00 9,70 9,65
7-8 046 44 031 10,06 8,50 18,56 0,0100 0,06 0,50 0,00 9,65 9,60
8-9 023 22 0,63 155 8,70 10,25 0,0300 0,09 0,50 -1,30 830 8,21
9-10 0,16 22 0,45 0,20 2,40 2,60 0,0200 0,04 0,80 0,20 841 8,37
10-11 0,16 2 045 0,00 1,20 1,20 0,0200 0,02 0,60 0,00 837 8,35
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | r aria
9,20 0,84 8,35 1,00

Situacéo: Presséo suficiente

Detalhe isométrico HID — 106

Tangue de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido solddvel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 1.10 m

Processa de calculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 525 m
Presséo inicial: 4.55 m.c.a.

Trécho Vaziao (7] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)
(Us) (mm) (mis) Conduto Equiv. Total (mim) (m.c.a) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,87 44 657 37,67 5,50 4317 0,0100 0,40 525 515 10,30 9,90
2-3 0,80 44 0,53 0,22 2,20 2,42 0,0100 0,02 0,50 0,00 9,90 9,88
34 0,69 44 045 6,00 340 940 0,0100 0,06 -0,50 0,00 9388 9383
4-5 0,67 44 0,44 15,11 3,40 18,51 0,0100 0,11 -0,50 0,00 9,83 9,72
5-6 0,63 44 041 1,68 220 3,88 0,0100 0,02 0,50 0,00 972 970
6-7 0,27 28 0,44 0,57 7,30 787 0,0100 0,01 -0,50 0,00 9,70 9,68
7-8 0,25 28 041 375 3,90 7,65 0,0100 0,07 0,50 2,50 718 Tkl
8-9 0,25 22 0,68 0,90 1,70 2,60 0,0400 0,05 2,00 0,90 8,01 797
9-10 0,25 22 0,68 0,00 1,20 1,20 0,0400 0,04 1,10 0,00 9T %93
Pressbes (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | r aria
8,70 0,77 793 1,00

Situacéo: Presséo suficiente
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Detalhe isométrico HID — 107

Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 1.10 m

Processo de cdlculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 525 m
Presséo inicial: 4.55 m.c.a.

Trecho Vazido @ Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)
(Us) (mm) (mls) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,95 44 0,62 18,89 9,50 28,29 0,0200 0,30 829 5715 10,30 10,00
2-3 0,91 44 0,60 3,83 4,60 8,43 0,0100 0,08 -0,50 3,10 6,90 6,81
34 0,30 22 0,82 2,30 9,70 12,00 0,0500 0,21 2,60 0,00 6,81 6,60
45 0,25 22 0,68 3,46 2,00 5,46 0,0400 0,17 2,60 1,50 8,10 7,04
5-6 0,25 22 0,68 0,00 1,20 1,20 0,0400 0,04 1,10 0,00 7,94 7,90

Pressdes (m.ca)

Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
8,70 0,80 7,90 1,00

Situacéo: Presséo suficiente

Detalhe isométrico HID — 108

Vaso Sanitdrio com valvula de descarga - 1 1/2" (PVC rigido solddvel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 0.33 m

Processo de calculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 525 m
Pressdo inicial: 4.55 m.ca.

Tigeha Vazio (] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressoes (m.c.a.)
(lIs) (mm) (mis) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 563 &7 1,62 4498 7,90 52,88 0,0400 1,85 525 5,80 10,35 8,50
23 416 67 1,19 23,73 9,20 32,93 0,0200 0,67 -0,55 0,00 8,50 7,83
34 416 44 213 132 0,08 1,40 0,2100 027 -055 0,00 783 7,56
45 339 44 2,23 1,05 7,30 8,35 0,1400 1,13 -0,55 0,00 7,56 6,43
5-6 294 44 1,93 387 6,60 10,47 0,1100 1,08 0,55 255 388 2,80
6-7 2,40 44 1,58 0,98 220 3,18 0,0700 0,22 2,00 0,00 2,80 2,58
7-8 1,70 44 112 1,67 8,10 9,77 0,0300 0,29 2,00 1,67 425 3,96
8-9 1,70 44 1,12 0,00 0,00 0,00 0,0300 0,00 0,33 0,00 396 3,96
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel aria
947 5,51 396 240

Situacéo: Presséo suficiente
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Detalhe isométrico HID — 109
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Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido solddvel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 1.10 m

Processo de célculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrica: 525 m
Presséo inicial: 4.55 m.ca.

Trecho Vazéo a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressbes (m.c.a.)
(Iis) (mm) (mls) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.ca.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,95 44 0,62 18,89 9,50 28,39 0,0200 0,30 525 50 10,30 10,00
23 0,25 22 0,68 347 12,30 15,77 0,0400 0,27 0,50 -1,60 8,40 8,13
34 0,25 22 0,68 0,00 1,20 1,20 0,0400 0,04 1,10 0,00 813 8,09
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necesséaria
8,70 0,61 8,09 1,00

Situacéo: Pressdo suficiente

Detalhe isométrico HID — 1010

Lavatdrio com joelho de 90 - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 2.05 m

Processo de calculo: Universal

Castelo d'agua - 26.000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 5.25 m
Pressdo inicial: 4.55 m.c.a.

Trecho Vazio o] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(lis) (mm) (mis) Conduto Equiv. Total (mim) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,87 44 0,57 3167 5,50 4317 0,0100 0,40] 5,25] 5,75] 10,30 9,90]
23 0,80 44 0,53 0,22 2,20 242 0,0100 0,02 -0,50] 0,00 9,90 9,88
34 0,69 44 0,45 6,00 3,40 9,40 0,0100 0,06 -0,50] 0,00] 9,88 9,83
4-5 0,67 44 0,44 15,11 340 18,51 0,0100 0,11 -0,50] 0,00 983 972
56 0,63 44 041 1,68 2,20 3,88 0,0100 0,02] -0,50] 0,00] 9,72 9,70]
6-7 0,57 44 0,37 8,10 2,20 10,30 0,0100 0,05 -0,50] 0,00 9,70 965
7-8 0,46 44 0.3 10,06 8,50 18,56 0.0100 0,086] -0,50] 0,00] 9,65 9,60]
8-9 0,40 44 0,26 0,10 2,20 2,30 0,0100 0,01 -0,50] 0,00 960 9,59
910 0,33 44 0,22 5,86 2,20 8,06 0,0100] 0,01 0,50 0,00] 9 59| 9 58]
10-11 0,23 22 0,63 17,66 12,30 29,96 0,0300 061 -0,50] -2,65] 6,93 6,31
1142 0,16 22| 0,45 0,61 2,00 2,61 0,0200 0,04] 2,15] 0,10] 6,41 6,37]
12413 0,16 22 0,45 0,00 1,20 1,20 0,0200 0,02 2,05 0,00 6,37 6,36]
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel aria
7,75 1,39 6,36] 1,00

Situagdo: Presséo suficiente
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Resultados do pavimento superior:
Detalhe isométrico HID — 201:

Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento Andar adminstrativo

Nivel geométrico: 3.70 m

Processo de calculo: Universal

Castelo d'agua - 26.000L (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.25 m
Presséo inicial: 4.55 m.c.a.

TR Vazdo a Veloc. Comprimentc (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(lis) {mm) [mis) Conduto Equiv. Total [mim) (m.c.a.) [m) (m) Disp. Jusante

1-2 0,95 44 0.62 18,89 9,50 28,39 00200 0.30 5,25 5,75 10.30 10,00

23 0,91 44 0,60 3,53 460 5,43 0,0100 0,08 0,50 3,10 5,90 6,81

3-4 0.86 44 0.87 18.80 3.40 22,20 0,0100 0.20 2,60 -3.76 3.09 289

4-5 0,80 44)] 0,53 3.03 2,20 5,23 0,0100 0,04 636 0,00 285 251

5-8 0.64 44 0.42 05 220 3.75) 0,0100 0,02 6,36 0.00 281 2,79

67 0,49 44 0,32 18,07 2,20 20,27 0,0100 0,07 636 0,00 2.79 272

7-8 0,46 44 0,31 2,87 2,20 5,07 0,0100 0,02 6,36 0,00 2,72 2,70

8-9 0.40 44 0.26 213 2,20 4,33 0,0100 0,01 6.36 0,00 2,70 2,69

9-10 0,33 44 0,22 362 3,40] 7,02 0,0100 0,01 5,36) 0,00 269 268
10-11 0.33 22 0.90 3.80 2,66 6,46 0.,0500 0.31 6.36 2,46 9,14 4.83
11-12 0,28) 22 0.78 0.70 0.50] 1,50 0.0400 0.06 3.90] 0.00 483 477
12-13 0.23 22 0.63 0,70 0,80 1,50 0,0300 0,04 3.90 0.00 4,77 4,73
13-14 0.16) 22 0.45 0.00 2.00] 200 0.0200 0,04 3.00] 0.20 403 450
14-15 0,16 22 0.45 0,00 1,20 1,20 0,0200 0,02 3,70 0,00 4.89 4,87

Pressées (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel [r aria
6,10 1,23 4,87 1,00

Situacdo: Presséo suficiente

Detalhe isométrico HID — 202:

Lavatdrio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido solddvel)
Pavimento Andar adminstrativo

Nivel geométrico: 3.70 m

Pracesso de calculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.25 m
Presséo inicial: 455 m.ca

Teechi Vazéo @ Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressées (m.c.a.)
(I's) (mm) (mls) Conduto Equiv. Total (m/m}) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,95 44 0,62 18,89 9,50 28,39 0,0200 0,30 525 515 10,30 10,00
23 0,91 44 0,60 3,83 4,60 843 0,0100 0,08 -0,50 -3,10 6,90 6,81
34 0,86 44 0,57 18,80 3.40 22,20 0,0100 0,20 2,60 -3,76 3,05 2,85
4-5 0,80 44 0,53 3,03 2,20 523 0,0100 0,04 6,36 0,00 2,85 281
56 0,64 44 042 1,55 2,20 375 0,0100 0,02 6,36 0,00 2,81 279
6-7 0,49 44 032 18,07 2,20 2027 0,0100 0,07 6,36 0,00 2,79 2,72
78 0,16 22 045 7,84 11,10 18,94 0,0200 0,18 6,36 2,66 5,38 5,20
89 0,16 2 045 0,00 1,20 1,20 0,0200 0,02 3,70 0,00 520 5,19
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
6,10 091 5,19 1,00

Situacéo: Presséo suficiente

Detalhe isométrico HID — 203:
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Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldével)
Pavimento Andar adminstrativo

Nivel geométrico: 4.20 m

Processo de clculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 5.25 m
Pressao inicial: 455 mca.

Tiechia Vazio @ Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(lis) (mm) (mis) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.ca.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,95 44 0,62 18,89 950 2839 0,0200 0,30 525 G5 10,30 10,00
23 091 44 0,60 383 460 843 0,0100 0,08 050 -3,10 6,90 6,81
34 0,86 44 057 18,80 340 2220 0,0100 0,20 260 376 3,05 2,85
45 0,80 44 0,53 303 2720 523 0,0100 0,04 6,36 0,00 2,85 281
5-6 047 22 1,29 1,65 7,30 8,95 0,1000 0,18 6,36 0,00 2,81 2,63
6-7 0,44 22 1,21 0,50 0,80 1,30 0,0900 0,11 6,36 0,00 283 2,52
7-8 041 22 113 2,60 0,80 340 0,0800 0,25 6,36 0,00 252 2,27
8-9 0,25 22 0,68 542 6,20 11,62 0,0400 0,36 6,36 2,16 443 4,08
9-10 025 22 0,68 0,00 120 1,20 0,0400 0,04 420 0,00 408 404
Pressbes (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel aria
560 1,56 4,04 1,00

Situacéo: Presséo suficiente

Detalhe isométrico HID — 204:

Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldével)
Pavimento Andar adminstrativo

Nivel geométrico: 4. 20 m

Processo de cdlculo: Universal

Castelo d'dgua - 26.000L (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 525 m
Pressdo inicial: 4.55 m.ca.

Tréchs Vazido a Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(IIs) (mm) (mls) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.ca) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,95 44 0,62 18,89 9,50 28,39 0,0200 0,30 525 575 10,30 10,00
2-3 0,91 44 0,60 3,83 4,60 8.43 0.0100 0,08 -0,50 -3,10 6,90 6,681
3-4 0,86 44 0,57 18,80 3,40 2220 0,0100 0,20 260 -3,76 3,05 285
4-5 0,80 44 0,53 3,03 220 523 0,0100 0,04 6,36 0,00 285 281
5-6 0,64 44 042 1,55 220 375 0,0100 0,02 6,36 0,00 281 279
6-7 0,41 22 1413 1,90 7,30 920 0,0800 0,16 6,36 0,00 279 2,63
7-8 0,34 22 0,93 2,81 0,80 381 0,0600 0,19 6,36 0,00 263 244
8-9 0,25 22 0,68 3,69 6,20 9,89 0,0400 0,30 6,36 2,16 4,60 4,30
9-10 0,25 22 0,68 0,00 1,20 1.20 0,0400 0,04 4,20 0,00 430 4,26
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
5,60 1.34 4,26 1,00

Situacéo: Presséo suficiente
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Detalhe isométrico HID — 205:

Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldével)
Pavimento Andar adminstrativo

Nivel geométrico: 3.70 m

Processo de célculo: Universal

Castelo d'agua - 26.000L (Reservatério cilindrico)
Nivel geoméfrico: 5.25 m
Presséo inicial: 4.55 m.c.a.

Trecho Vazio 7] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressdes (m.c.a.)
(IIs) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (mim) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante
1-2 0,95 44 0,62 18,89 9,50 2839 0,0200 030 525 505 10,30 10,00
2-3 0,91 44 0,60 383 4,60 8,43 0,0100 0,08 0,50 -3,10 8,90 8,81
34 0,86 44 057 18,80 3,40 2220 0,0100 0,20 2,60 376 3,05 285
45 0,80 44 0,53 3,03 220 523 0,0100 0,04 6,36 0,00 285 2,81
5-6 0,64 44 042 155 2,20 5 ) 0,0100 0,02 6,36 0,00 2,81 279
6-7 041 22 1,13 1,90 7,30 9,20 0,0800 0,16 6,36 0,00 2,79 2,63
7-8 0,23 22 0,63 2719 3,80 6,59 0,0300 0,18 6,36 246 5,09 491
8-9 0,16 22 045 0,90 2,00 2,90 0,0200 0,04 3,90 0,20 5,11 5,07
9-10 0,16 22 045 0,00 1,20 1,20 0,0200 0,02 370 0,00 5,07 5,05
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perdade | Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necesséaria
6,10 1,04 5,05 1,00

Situacéo: Presséo suficiente

Com base nos calculos realizados para o dimensionamento da rede de
agua fria, confirmamos que todos os pontos de consumo especificados foram
devidamente atendidos, em total conformidade com o método de calculo
empregado.

A analise demonstrou que as tubulacdes e os diametros definidos sao
adequados para garantir vazdes e pressodes suficientes em todos os pontos da
instalacdo, mesmo em condigdes de demanda maxima simultanea. Isso
assegura o conforto e a funcionalidade esperados para os usuarios, evitando
problemas como baixa vazao ou falta de agua em momentos criticos.

Portanto, o projeto apresentado € técnica e normativamente viavel, e o
sistema esta dimensionado de forma a operar com a eficiéncia e seguranga

hidraulica requeridas.

Sistema de Esgotamento sanitario

Dimensionamento dos diametros

O dimensionamento dos tubos de queda, ramais de descarga e ramais
de esgoto foi realizado com base nos Valores de Unidades de Contribuicao
(UHC) da NBR 8160.

Trecho da Tubulacéo Diametro Minimo Declividade Minima Critério Principal
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Adotado (DN) Adotada
Ramais de Descarga [Ex: 40 mm / 50 mm] Conforme fabricante UHC do Aparelho
Ramais de Esgoto [Ex: 75 mm /100 mm] 2% para DN 75 ou 1% UHC Acumulada
para DN 100
Coletor Predial [Ex: 100 mm] =21% UHC Total

O calculo da tubulagao de esgoto é resumido na conexao de ligagdo com
a rede coletora da SANEPAR, o dimensionamento & apresentado a seguir:

Tubo analisado: Tubulagao de ligagdo com a concessionaria

o PVC Esgoto - 150 mm- 6"

J Pavimento Térreo

o Rede Esgoto

Aparelhos Contribuicdo (UHC)
Material Grupo Item Quant. Unit. Total Acum.
PVC Pia de Cozinha Residencial 50mm 3 3.00 9.00 9.00
PVC Vaso Sanitario ¢/ curva 90° 100 mm 23 6.00 138.00 147.00
PVC Caixa Sifonada 150x150x50 18 0.00 0.00 147.00
PVC Lavatdrio Residencial com si-  40mm 28 1.00 28.00 175.00
fao
PVC Vaso Sanitario c/ té 100 mm 4 6.00 24.00 199.00
PVC Lavatdrio de Uso Geral 40mm 1 200 2.00 201.00
PVC Caixa Sifonada 150x150x50R 4 0.00 0.00 201.00
PVC Tanque de Lavar Roupas DN 40mm 3 3.00 9.00 210.00
40mm
PVC Mictdrio de Valvula de Descar-  75mm 4 6.00 24.00 234.00
ga- DN 75mm

Dimensionamento:

. Tipo de edificacdo: Demais casos

. Situacao: Coletor predial

. Contribuigao total: 234.00 UHC

. Numero de pontos de contribuicao: 88
" Diametro minimo: @4"

. Diametro calculado: 26"

] Diametro necessario: 6"
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" PVC Esgoto - 150 mm- 6"
. Diametro: g6"

= Diametro interno: 145 mm

Velocidade de Escoamento (Autolimpeza): O dimensionamento buscou
garantir a

condicao de autolimpeza, respeitando os limites de velocidade:

. Minima: = 0,6 m/s

. Maxima: < 3,5 m/s

Dispositivos de acesso e inspecao

Foram previstos dispositivos de acesso e inspecao (caixas de inspecao,
caixas de passagem) para limpeza e desobstru¢cdo, atendendo aos seguintes
critérios da NBR 8160:

o Distancia Maxima entre Dispositivos: Nao superior a 25 metros

o Localizagao: Em todas as mudancas de direcao (horizontal), decli-

vidade e diametro.

Dimensionamento das caixas de gordura/decantagao

Caixa de gordura simples:

A Caixa de Gordura Simples (CGS) é utilizada para o atendimento de
cozinhas

residenciais unifamiliares ou em casos de contribuicdo de apenas uma

pia, adotada no caso da pia da copa do andar superior.
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Parametro Unidade Valor Adotado Justificativa
Volume Minimo de Litros (L) 18
Retencao (V) Minimo exigido pela

NBR 8160 e ampla-
mente aceito como pa-
drao para uso residen-
cial unifamiliar (ou pe-

quena).
Tipo de Uso - Residencial (1 Cozinha) . . .
Padréo de baixa vazéo
de gordura.
Diadmetro Nominal DN 100 N =
Minimo (Saida) Didmetro padrao para

caixas de gordura sim-
ples (DN 75 ou 100).

Aplicacéo N Coleta de efluentes de  Ngcessidade de desvio
uma unica pla g retengdo de gordura
de cozinha resi-  4ntes do lancamento
dencial. na rede coletora de es-
goto.

Conclusdo CGS: Adota-se uma Caixa de Gordura Simples (CGS) com
Volume de Retengcdo Minimo de 18 Litros, atendendo aos requisitos minimos
normativos para uma unica cozinha.

Caixa de gordura especial

A Caixa de Gordura Especial (CGE) é destinada a grandes cozinhas,
como as de

restaurantes, escolas, refeitdrios, hospitais e similares, onde o volume
de gordura é significativamente maior.

Dados de Projeto:

. Pessoas Contribuintes (N): 100 pessoas (refeigdes/turno de maior
afluxo).

° Referéncia Normativa: NBR 8160 (Caixa de Gordura Especial —
CGE).

Calculo do volume de retencgao (V)
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O volume minimo da camara de reten¢ao para a CGE é calculado pela
féormula da NBR 8160:

V=(2xN)+20
Onde:
° V= Volume da camara de reteng¢ao, em litros (L).

° N= Numero de pessoas servidas pela cozinha no turno de maior

afluxo.
Aplicacédo da Formula:
V = (2 x 100) + 20
V=200+20— 220 L

Parametro Unidade Valor Calculado Justificativa
Pessoas Contribuintes Pessoas 100 Dado de entrada.
(N)
Volume Minimo Ne- Litros (L) 220 Calculado conforme .
cessario (V)

Caracteristicas construtivas minimas CGE
Para a Caixa de Gordura Especial, além do volume, a norma

estabelece caracteristicas construtivas minimas (NBR 8160):

Caracteristica Valor Minimo
Altura Molhada (Parte Util) 0,60 m
Parte Submersa do Septo (Sifao) 0,40 m
Distancia entre o Septo e a Saida 0,20 m
Diametro Nominal Minimo (Saida) DN 100

Conclusdo CGE: A Caixa de Gordura Especial (CGE) para atender a 100
pessoas deve possuir um Volume Minimo de Retencao de 220 Litros, com as
dimensdes internas projetadas para respeitar a altura molhada e a submersao
do septo conforme a NBR 8160.

Com base nos calculos e Vverificagcbes realizados para o
dimensionamento do sistema de esgotamento sanitario, concluimos que a
solugcao proposta atende integralmente a todas as unidades e pontos de
efluentes, em conformidade com o método de calculo e as normas técnicas
vigentes.

O dimensionamento das tubulacées, das declividades e dos dispositivos

de inspegao
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(caixas de gordura, caixas de passagem) foi executado de forma a
garantir a adequada vazao e a velocidade minima de autolimpeza em todos os
trechos. Isso assegura que o sistema sera capaz de conduzir os efluentes
sanitarios por gravidade de maneira eficiente, prevenindo obstru¢des, acumulo
de solidos e o retorno de gases indesejaveis.

Portanto, o projeto do sistema de esgotamento sanitario € tecnicamente
robusto e esta dimensionado para operar com a seguranga, higiene e
durabilidade esperadas, atendendo a todos os requisitos funcionais da

edificacdo. Ventilacdo do sistema

O sistema de ventilagao foi projetado para:

. Impedir o rompimento do fecho hidrico dos desconectores
(sifoes).

° Impedir o aumento da pressao no interior do sistema, superior a de
coluna

d’agua (c.d.a.).

Diametro do Tubo Ventilador Principal (Coluna de Ventilagéo):
Dimensionado conforme Tabela da NBR 8160 com base no didametro do coletor
predial e no numero total de UHC, sendo o didmetro minimo de DN 50 mm.

Prolongamento: Coluna de ventilagao prolongada até, no minimo, acima

da cobertura.
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